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前  言 

本标准的第 4章、第 6 章、第 7章为强制性的，其余为推荐性的。 

本标准由国家安全生产监督管理总局监管一司提出。 
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本标准起草单位：国家安全生产长沙矿山机电检测检验中心、中国黄金集团公司、金属矿山安全技

术国家重点实验室、长沙矿山研究院有限责任公司、中国安全生产科学研究院。 

本标准主要起草人：贺建国、翟守忠、慕守宝、李双会、张景奎、李富伟、李广、罗振兴、杨锦涛、

曾怀灵、陈晓鹏、刘逸忻、余洪伟、曹超。 
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金属非金属矿山在用货运架空索道安全检验规范 

1 范围 

本标准规定了金属非金属矿山在用货运架空索道安全检验的基本要求、检验项目及技术要求、检验

方法、判定规则和检验周期。 

本标准适用于金属非金属矿山在用货运架空索道现场检验。 

2 规范性引用文件      

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 12141    货运架空索道安全规范 

GB 16423    金属非金属矿山安全规程 

GB 26722    索道用钢丝绳 

GB/T 13325   机器和设备辐射的噪声 操作者位置噪声测量的基本准则（工程级） 

3 基本要求   

3.1 受检的金属非金属矿山在用货运架空索道（以下简称索道）应经竣工验收，具有技术档案和合格

证书，且应能按 GB 16423 的要求正常运行。 

3.2 检验机构应当具备国家规定的资质条件。 

4 检验项目及技术要求 

4.1 站房 

4.1.1 站房内机械设备、电气设备及钢丝绳应有必要的防护、隔离措施，离地高度小于 2.5m 的运行钢

丝绳和设备的外露运转部分应设安全罩或防护网隔离。 

4.1.2 在有通行条件的单层站房的站口，应设防止行人或车辆横穿线路的隔离设施；高架站房的站

口，应设防止人员或物体坠落的保护设施。其他人员可接近的站房边缘，高差大于1.0 m的悬空或陡坡

处应设防护设施。 

4.1.3站房内非公共通行的区域应隔离，防止非工作人员入内。 

4.1.4索道各站房应配备灭火器，灭火器应在有效期限内，取灭火器不应需要任何工具。 

4.1.5 在控制室司机控制台上应能方便的观察线路运行情况，控制室操作位置处的噪声声压级不应超

过 85dB(A)。  

4.1.6控制室内应悬挂岗位责任制和安全操作规程。 

4.1.7各站房应设照明装置并配备应急照明灯具。 

 

4.2 运输线路 
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4.2.1 索道线路跨越厂区、居民区、铁路、公路、航道、电力架空线路、通讯架空线路时，应设安全

保护设施（保护网、保护桥、拦网等），安全保护设施应符合 GB 12141的要求。 

4.2.2 索道线路跨越或穿越有关设施、区域（如：铁路、公路、航道、电力架空线路、建筑物、街道

等）时的最小垂直净空尺寸、货车与内外侧障碍物之间的最小水平净空尺寸均应符合GB 12141的要求。 

4.2.3 支架应采用钢材或钢筋混凝土材料制作，不应采用绷绳拉紧的支架。 

4.2.4 支架上应设爬梯，当支架高度大于 10m时，爬梯应设护圈或防坠落装置。 

 

4.3 驱动装置 

4.3.1驱动轮的直径不应小于牵引索或运载索直径的 80倍。 

4.3.2绳轮的直径应符合下列规定： 

——牵引索和运载索的导向轮，导向轮直径与牵引索（运载索）的直径之比应符合表 1的规定； 

表 1 导向轮直径与牵引索（运载索）直径之比 

包角（°） ＞4～20 ＞20～90 ＞90 

D/d 40 60 80 

注：D：导向轮直径，mm；d：牵引索或运载索直径，mm。 

 

——牵引索或运载索的张紧轮，不应小于张紧索直径的 40倍； 

——承载索的张紧轮，不应小于张紧索直径的 25倍。 

4.3.3索道最高运行速度不应超过设计值，索道使用单位无法提供设计值时按表 2规定。 

表 2 索道最高运行速度 

索道形式 索道最高运行速度 （m/s） 

单线循环式货运索道 4.5 

双线循环式货运索道 5.0 

单线往复式货运索道 6.0 

双线往复式货运索道 8.0 

 

4.3.4索道除具有正常的运行速度外，还应具有 0.3 m/s～0.5 m/s的检修速度。 

4.3.5索道正常起动时的加速度和正常制动时的减速度均应符合下列要求： 

——循环式索道不大于 0.15 m/s
2
；  

——往复式索道不大于 0.7 m/s
2
。 

4.3.6使用的货车类型、规格(外形尺寸和重量)、容量及数量应满足设计要求，索道不应超载运行。 

4.3.7 在规定的荷载范围内，索道应能平稳起动，且能实现反向运行。索道运行时，货车应能安全通

过线路支架、平稳进出站房、顺利完成站内作业。 

4.3.8采用自动控制的索道，应具有手动控制方式。 

4.3.9 控制台、各站房、货车的装卸区段等处的适当位置，应设紧急停车按钮，紧急停车按钮应独立
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于 PLC（可编程控制器），紧急停车按钮动作时，索道应能自动停止运行。 

4.3.10 当索道驱动装置的制动系统和润滑系统的油压、油温异常时，应能报警。 

 

4.4 制动系统 

4.4.1驱动装置的制动器应符合以下要求： 

——制动型和停车后会倒转的动力型循环式索道，设工作制动器和安全制动器，但对于断电后能

自然停车并且停车后不会倒转的循环式索道，可只设工作制动器； 

——往复式索道的驱动装置，设工作制动器和安全制动器； 

——安全制动器作用在驱动轮、或具有足够缠绕圈数的卷筒或与卷筒连接的制动盘上，安全制动

器能手动控制。 

4.4.2每一套制动器均应能使索道在最不利载荷情况下停车。 

4.4.3索道紧急制动时的减速度应符合下列要求： 

——循环式索道不大于 1.0 m/s
2
； 

——往复式索道不大于 2.0 m/s
2
。 

4.4.4 摩擦式驱动装置的索道，在最不利载荷情况下启动和紧急制动时，钢丝绳在驱动轮上均不应出

现明显滑动现象。 

4.4.5 制动块和制动面上不应有降低摩擦系数的介质（如油、水等）。 

4.5 安全保护装置 

4.5.1 应装设过电流保护装置，当主驱动电机电流超过规定值时，索道应能自动停止运行。 

4.5.2 应装设超速保护装置，当索道运行速度超过规定运行速度的 10%时，应能自动断电，同时实施

安全制动。 

4.5.3 多段驱动的索道，应装设联锁保护装置，当某一段索道发生故障时，其他区段的索道应立即自

动停车。 

4.5.4 应装设拉紧装置越位保护装置，当拉紧小车或拉紧重锤超过极限位置时，索道应能自动停止运

行。 

4.5.5 采用液压拉紧装置的索道，应装设拉紧力超限保护装置，当工作油压超过正常值的±10%时，索

道应能自动停止运行。 

 

4.6 通讯与信号装置 

4.6.1 各站房及控制室之间，应设内部专用直通电话；若索道建在通讯信号完全不能覆盖的区域，至

少应在一个站房内装设当地公用电话。 

4.6.2各站房及控制室之间，应设联络信号，联络信号应同时具备声、光功能。 

4.6.3 各站房及控制室之间，应设置无线通讯设备，以保证有线电话系统发生故障及索道线路检修时

的通讯联系。 

4.6.4 在索道沿线主要风口处应设置电传风向风速仪，在有工作人员的站房应设风速显示装置，当风

速达到报警值时能发出报警信号。 
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4.7 防雷与接地 

4.7.1 索道站房应设防雷设施。防雷接地的冲击接地电阻不应大于 5 Ω。防雷接地应和站房内所有金

属构件、电气设备等的接地共用同一接地装置。 

4.7.2 承载索或运载索应与站房的防雷接地装置联接，联接点不应少于 2个。 

4.7.3 线路支架的接地电阻不应大于 30 Ω。 

4.7.4 应采取技术措施防止雷电波形成的高电压从电源入户线侵入。 

 

4.8 钢丝绳 

4.8.1 索道应选用符合 GB 26722 要求的钢丝绳，承载索应选用密封钢丝绳，运载索、牵引索、平衡

索、辅助索应选用线接触或面接触同向捻带绳芯的股捻钢丝绳，张紧索应选用股捻钢丝绳。 

4.8.2 需要更换钢丝绳时，应按设计的同类型、同规格进行更换，承载索、运载索和牵引索的公称抗

拉强度应不小于设计值。如采用不同的钢丝绳，应确保选用的钢丝绳的性能不低于原设计钢丝绳，且

与抱索器钳口、绳槽等相适应。 

 

5 检验方法 

5.1 站房 

控制室操作位置处的噪声按GB/T 13325的规定进行测定，其他项目采用常规长度测量仪器检验和目

测检查。 

5.2 运输线路 

通过现场查看进行检查。最小垂直净空尺寸、最小水平净空尺寸、支架高度可以通过查阅设计文件、

竣工验收记录、使用单位自检记录确定。必要时也可现场采用常规长度测量仪器进行复核。 

5.3 驱动装置 

5.3.1 驱动轮直径、导向轮直径、张紧轮直径采用常规长度测量仪器检验，牵引索直径、运载索直径、

张紧索直径采用带有宽钳口的游标卡尺检验，包角采用角度测量仪器检验，应符合4.3.1和4.3.2的要求。 

5.3.2 索道运行速度及减速度、加速度的测定，在使用现场用测速发电机或其他测速装置，将索道正常

运行过程中的速度信号转换成电压（流）信号或脉冲信号，送入专用的测量仪器或数据采集记录系统，

获得实际运行速度图，经分析处理后得到索道运行的速度及减速度、加速度，应符合4.3.3、 4.3.4和

4.3.5的要求。 

5.3.3 通过查阅设计文件和现场核查，核对使用的货车类型、规格(外形尺寸和重量)、容量及数量是否

符合4.3.6的要求，确定索道是否超载运行，必要时用电流测量仪器检验索道实际满载运行时的电机输

入电流，如电机输入电流超过该电机额定电流，可以判定为超载。 

5.3.4 采用现场目测检查索道是否符合4.3.7和4.3.8的要求。 

5.3.5 现场核查控制台、各站房、货车的装卸区段等处是否设有紧急停车按钮，紧急停车按钮是否独立

于PLC，现场验证各紧急停车按钮动作时，索道是否符合4.3.9的要求。 

5.3.6  现场通过人为模拟油压、油温异常情况，检查索道是否符合4.3.10的要求。 
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5.4 制动系统 

5.4.1 采用现场目测检查索道是否符合4.4.1和4.4.5的要求。 

5.4.2 根据现场索道的实际布置和运行情况，确定索道实际运行过程中可能出现的最不利载荷工况，在

此工况下分别试验每一套制动器，观察其是否符合4.4.2的要求。 

5.4.3 索道紧急制动时的减速度检验方法见5.3.2，检验结果应符合4.4.3的要求。 

5.4.4 对于摩擦式驱动装置的索道，根据现场索道的实际布置和运行情况，确定索道实际运行过程中可

能出现的最不利载荷工况，在此工况下分别进行启动试验和紧急制动试验，观察钢丝绳是否符合4.4.4

的要求。 

5.5 安全保护装置 

现场核查索道是否装有4.5要求的安全保护装置，采用现场模拟的方法对每种安全保护装置进行功

能验证，验证其是否能正常动作、保护有效。 

5.6 通讯与信号装置 

采用现场核查方式检验4.6.1、4.6.2和4.6.3规定的检验内容, 验证其是否能正常工作。采用现场

模拟的方法检验风速报警信号装置，观察其是否符合4.6.4的要求。 

5.7 防雷与接地 

采用现场核查方式检验4.7.1、4.7.2、4.7.3和4.7.4规定的检验内容,用精度不低于±5％的接地电

阻测试仪测定各项接地电阻。 

 

5.8 钢丝绳 

通过现场查阅设计文件和承载索、运载索、牵引索的钢丝绳质量证明书的方式，验证钢丝绳是否符

合4.8.1和4.8.2的要求。 

 

6 判定规则 

6.1 条款 4.2.1、 4.3.9、 4.4.1、4.4.2、4.4.3、4.4.4、4.5.1、4.5.2、4.5.3、4.5.4、4.5.5均

为 A 类项目，A类项目中，出现 1项或 1项以上不合格时，检验结论综合判定为不合格。 

6.2 条款 4.2.2、 4.2.3、 4.3.1、 4.3.2、 4.3.3、 4.3.4、  4.3.6、 4.6.1、 4.6.2、  

4.6.3、  4.8.1、 4.8.2均为 B类项目，B类项目中，出现 3项或 3项以上不合格时，检验结论综合判

定为不合格。 

6.3 条款 4.1.1、 4.1.2、 4.1.3、 4.1.4、 4.1.5、 4.1.6、 4.1.7、  4.2.4、 4.3.5、 

4.3.7、 4.3.8、4.3.10、4.4.5、 4.6.4、 4.7.1、 4.7.2、4.7.3、 4.7.4均为 C类项目，C类项目

中，出现 5项或 5项以上不合格时，检验结论综合判定为不合格。 

6.4 B类项目和 C类项目的不合格项数之和大于或等于 5项时，检验结论综合判定为不合格。 

7 检验周期 

7.1 索道应每 2年进行 1次常规定期检验。 
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7.2  出现下列情况之一时应进行检验，并可代替常规定期检验： 

——索道初次投入使用前； 

——遇到可能影响其主要技术性能的自然灾害后； 

——发生重大设备事故后； 

——停止使用 1年以上再次使用前； 

——大修后交付使用前； 

——驱动装置、电控系统、制动系统、拉紧装置进行重大技术改造后。 

 

—————————————————————— 

 


